que el con de Simons és un con minim en
dimensions 2m = 8. Estem interessats a estu-
diar les solucions sella perque son les candida-
tes a ser minimitzants globals no unidimensio-
nals en dimensions 2m = 8 (problema obert).
En aquesta primera part els resultats princi-
pals sén: I'existencia de solucions sella en cada
dimensié parella 2m, (aix{ com el seu compor-
tament asimptotic i les seves propietats de mo-
notonia) i la seva inestabilitat en dimensions
2m =41 2m = 6.

En la segona part de la tesi donem una res-
posta positiva a ’analeg de la conjectura de De
Giorgi per a equacions fraccionaries en dimen-
si6 n = 3 1iper 1/2 < s < 1. Per demostrar
aquest resultat de simetria 1-D, utilitzem un ar-

gument de tipus Liouville. Amb aquest metode
els dos ingredients principals de la demostra-
ci6 sén l'estabilitat de les solucions monotones
i una certa estimacié de la seva energia. En els
capitols 3 i 4 establim estimacions de l’ener-
gia optimes per minimitzants globals i solucions
monotones fitades de la nostra equacié fraccio-
naria per cada 0 < s < 1 i cada dimensié n.
Com a conseqiiencia deduim 'analeg de la con-
jectura de De Giorgi per a ’equacié fraccionaria
(—=A)*u = f(u) en dimensié n = 3 per cada
1/2 < s < 1. Per demostrar la nostra estima-
ci6 de I’energia usem un argument de compara-
cié combinat amb uns resultats d’extensié per
a funcions que pertanyen a espais de Sobolev
fraccionaris.

e ORIOL FARRAS VENTURA va llegir la seva tesi, dirigida per Carles Padré
Laimon, titulada Multipartite secret sharing schemes, el dia 27 juliol de 2010.
La tesi correspon al Departament de Matematica Aplicada IV de la Univer-

sitat Politecnica de Catalunya.

Els esquemes de comparticié de secrets son es-
quemes criptografics que permeten compartir
informacié de manera segura. A partir del se-
cret, es generen diversos fragments de tal mane-
ra que a partir de certs conjunts de fragments es
pugui recuperar el secret, mentre que a partir
d’altres conjunts no s’obtingui cap informacié
del secret. Els esquemes de comparticio de se-
crets sén incondicionalment segurs, la seva se-
guretat no depen de la poténcia computacional
dels adversaris. A causa d’aquesta propietat,
sén una primitiva criptografica molt emprada

Treballs de fi de master

en la construccié de protocols criptografics, com
ara protocols de computacié segura, de votacid
electronica, subhastes electroniques, signatura
distribuida, accés a bases de dades, etc.

La tesi esta dedicada a 'estudi de dos dels
principals problemes en aquesta area: la cons-
truccio d’esquemes eficients amb propietats ho-
momorfiques i 'optimitzacié dels esquemes per
a estructures d’accés generals. Els resultats
s’han obtingut a través de noves connexions en-
tre els esquemes multipartits, matroides i poli-
matroides.

e HECTOR MARANON LEDESMA va llegir el treball de fi de master, dirigit per Xavier Gracia
Sabaté, titulat Simetries d’equacions diferencials. Aplicacid als sistemes k-simpléctics, el dia 19
de novembre de 2008. El treball correspon al Departament de Matematica Aplicada IV de la

Universitat Politecnica de Catalunya.

El marc del treball és la geometria diferencial i
toca temes com els grups de Lie, les equacions
en derivades parcials i la teoria de camps. Els
objectius son: exposar les equacions en deriva-
des parcials des d’un punt de vista geometric
utilitzant espais fibrats, relacionar les simetries
amb els grups de Lie, i interpretar el formalisme
k-simplectic amb espais de jets.

Una equacié diferencial ordinaria es pot
formalitzar per mitja d’'un camp vectorial en
una varietat. Les solucions de I'equacié diferen-
cial sén les corbes integrals d’aquest camp vec-
torial. L’espai tangent de la varietat és la varie-
tat que inclou la subvarietat definida pel camp
vectorial, la qual conté les velocitats de les solu-
cions. Analogament, una equacié en derivades
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parcials es pot formalitzar com una subvarietat
d’un espai de jets. Un espai de jets és una varie-
tat fibrada obtinguda a partir d’una altra que
conté les variables independents i dependents,
afegint-hi com a noves variables les derivades
de les segones respecte de les primeres. L’avan-
tatge d’aquesta modelitzacié és que es poden
utilitzar resultats de geometria diferencial per
explicar l'estructura de les simetries de I'equa-
ci6 diferencial.

Una simetria d’una equaci6é diferencial és
una aplicacié que deixa invariant el seu con-
junt de solucions. Una simetria d’'una subvarie-
tat és un difeomorfisme que la deixa invariant.
Les simetries d’una subvarietat d’'un espai de
jets son simetries de ’equaci6 diferencial corres-
ponent. Per tant, podrem obtenir simetries de
I’equacié diferencial estudiant les simetries de la
subvarietat corresponent.

Per a que serveixen les simetries de 'equa-
ci6 diferencial? Doncs per a reduir el seu ordre,
o integrar-les, segons el nombre de simetries de

que es disposi. Cal aclarir que en aquest treball
es tracten les simetries continues “puntuals”,
i no les simetries generalitzades de Lie-Back-
lund. Al treball també s’estudia el metode per
a trobar les simetries infinitesimals d’una sub-
varietat d’un espai de jets, i es demostra que
aquestes tenen una estructura d’algebra de Lie.
Les simetries infinitesimals sén els camps vec-
torials que prolongats a l'espai de jets deixen
invariant la subvarietat en qiiestio.

La teoria desenvolupada s’aplica a un
cas concret d’equacions en derivades parcials,
les definides en un espai fibrat trivial amb
base l'espai euclidia k-dimensional. En aquest
cas es presenten condicions d’integrabilitat
relacionades amb la integrabilitat d’un k-camp
vectorial. Els k-camps vectorials s’utilitzen en
el formalisme k-simplectic de sistemes hamilto-
nians. En aquesta darrera materia es relacionen
les simetries d’equacions diferencials amb les
simetries de Cartan d’un sistema Hamiltonia
k-simplectic.

e BORJA DE BALLE PIGEM va llegir el treball de fi de master, dirigit per Enric
Ventura Capell, titulat Extensions de l’algorisme classic de Whiteheads, el
gener de 2009. El treball correspon al Departament de Matematica Aplicada

1T de la Universitat Politecnica de Catalunya.

Un dels aspectes més fascinants de la teo-
ria combinatoria de grups és l'estudi de les
propietats algorismiques d’un grup donat en
termes de generadors i relacions; és a dir,
com a quocient d'un grup lliure. La comple-
xitat dels problemes algorismics que sorgei-
xen en aquests estudi abarca practicament tot
I’espectre possible: des de problemes indeci-
dibles, fins a problemes que es poden resol-
dre en temps lineal. La classificaciéo d’aquests
problemes per a un grup particular passa ine-
vitablement per l'estudi de les seves propie-
tats algebraiques; propietats que, en molts ca-
sos, estan relacionades amb aspectes tan diver-
sos com l'algebra, la geometria o la logica del
grup en qiiestié.

En aquest treball estudiem una famiia de
problemes algorismics definits entorn del grup
lliure i el seu grup d’automorfismes, dos objec-
tes fonamentals de la teoria de grups. Concre-
tament, demostrem la decidibilitat de diverses
variants del problema de Whitehead, que con-
sisteixen a, donats dos elements = i y del grup
lliure, decidir si existeix un automorfisme f de
manera que f(z) = y. Aquesta primera vari-
ant d’aquest problema fou resolta per J.H.C.
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Whitehead l'any 1936 utilitzant metodes de
topologia de baixa dimensié. Des d’aleshores,
s’han estudiat diverses variants d’aquest pro-
blema emprant tecniques geometriques, combi-
natories i algebraiques.

L’objectiu d’aquesta tesi de fi de master és
donar un tractament exhaustiu, unificat i auto
contingut de totes les variants conegudes del
problema de Whitehead. Les demostracions que
donem estan basades en 'argument de reduccid
de pics (peak reduction lemma) introduit per
Higgins i Lyndon. La técnica principal usada
per a resoldre les diferents versions del proble-
ma és l'estudi de la dinamica de certs conjunts
de tall en grafs i hipergrafs definits en termes
dels dos inputs. La conseqiiencia més important
d’aquest resultat és, probablement, la presen-
tacié del grup d’automorfismes del grup lliu-
re obtinguda per McCool I'any 1974; aquest
resultat i altres aplicacions dels problemes de
Whitehead es troben resumides en el capitol
4 del treball. La memoria conclou amb una
discussié sobre la complexitat computacional
d’aquests problemes en termes del rang del
grup lliure, un problema per al qual només es
coneixen respostes parcials.



e MARINA MARTINEZ va llegir el treball de fi de master, dirigit per Toni Guillamon i Josep M.
Espadaler, titulat Inhibicio a ’entorn de neurones motores, el juliol de 2009. El treball correspon
al Departament de Matematica Aplicada I de la Universitat Politecnica de Catalunya.

Aquest és un treball de modelitzacié ma-
tematica d’estructures del cortex motor.

S’estima que les patologies del sistema mo-
tor afecten unes vint mil persones a Catalunya
i uns dos milions arreu del mén. Un problema
central per a entendre el funcionament del siste-
ma motor és el de la generacié del moviment des
del cervell. Es tracta d’un sistema complex en
el qual operen l'excitacié de les neurones mo-
tores que el generen, combinada amb la inhi-
bicié d’altres neurones motores que no estan
en relacio amb 'esmentat moviment. Es possi-
ble que, mentre el cervell opera activant unes
neurones encarregades del moviment especific,
calgui suprimir simultaniament altres possibles
moviments.

Aquest mecanisme és ben conegut en les
neurones sensorials (visuals, per exemple) i el
fenomen es denomina “inhibicié de l'entorn”
(surround inhibition). La inhibicié de neuro-
nes sensorials no implicades directament en els
estimuls percebuts aniria en benefici de la qua-
litat de la percepcié sensorial.

Des del punt de vista motor, és possible
que existeixin diversos mecanismes inhibidors.
No obstant aix0, la supressié de moviments no

desitjats en una determinada accié, també se-
ria un fenomen de surround inhibition. I sembla
logic que la supressié de moviments no neces-
saris en aquesta accié afavoriria la precisié del
moviment desitjat.

El proposit d’aquest treball és establir un
model matematic del fenomen d’inhibicié de la
poblacié de les neurones que no intervenen en
I’execucié d’'un moviment voluntari, mitjancant
la determinaci6 de la variacié de 'excitabilitat
de les esmentades neurones. Per a la modelitza-
ci6 s’han utilitzat models de neurones puntuals
(tipus Hodgkin-Huxley, que sén fisiologicament
més realistes), i es parteix dels models d’inhi-
bicié de I'entorn ja existents en el sistema vi-
sual. En aquest treball s’ha fet un esfor¢ per
posar un llenguatge comu als especialistes de
neurofisiologia i de matematica, que ha culmi-
nat en un model monocapa que pot ser millo-
rat encara amb la introduccié d’altres arees del
cervell que tenen influeéncia en les arees moto-
res del cortex. Tot amb tot, el model que hem
elaborat ja permet quantificar la inhibicié so-
ferta pels musculs antagonistes quan s’estimula
un determinat muscul, aixi com altres fenomens
collaterals.

e ARNAU PADROL SUREDA va llegir el treball de fi de master, dirigit per Julian
Pfeifle i Victor Muntés Mulero, titulat Querlapping community search in very
large graphs, el dia 16 de juliol de 2009. El treball correspon al Departament
de Matematica Aplicada I i al Departament d’Arquitectura de Computadors

de la Universitat Politecnica de Catalunya.

Cada cop hi ha més bases de dades organit-
zades en forma de graf amb milions d’entitats
interconnectades. Les xarxes socials, les de te-
lecomunicacions o sistemes biologics complexos
sén només tres exemples en que les dades s’or-
ganitzen en forma de grans grafs. Ser capagos
d’entendre Destructura de les relacions entre
les entitats d’aquestes xarxes és crucial per a
poder-les analitzar.

Una de les caracteristiques que diferen-
cia aquestes xarxes dels grafs aleatoris és la
presencia de comunitats: hi ha conjunts de
nodes que tenen una densitat d’arestes interi-
ors elevada. Per exemple, en una xarxa bibli-
ografica, una comunitat podria representar una
area de recerca.

Tot i que ja existeixen moltes referéncies en
que es proposen solucions per a dividir grafs en
comunitats, en general aquestes obvien una pro-
pietat comuna a molts escenaris reals: la pos-
sibilitat que aquestes comunitats comparteixin
nodes. A I'exemple bibliografic, parlariem d’un
autor amb publicacions en més d’una area, o
d’un article a cavall entre dues tematiques. A
més a més, moltes de les solucions existents es
basen en calculs molt cars des d’un punt de vis-
ta computacional, fet que fa que a la practica
no siguin aplicables si tenim en compte la mida
dels jocs de dades actuals.

L’objectiu d’aquest treball de master és
presentar 1’ Qverlapping Community Algorithm
(OCA), un nou algorisme per a extreure
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Iestructura de comunitats de grafs on es per-
met la presencia de comunitats superposades.
Els resultats mostren que 'OCA no només és
més acurat que altres propostes a I’hora de de-
tectar comunitats amb superposicid, siné que
aconsegueix fer-ho de forma eficient.

La clau de l'algorisme resideix en la defi-
nicié d’'una funcié de qualitat que serveix per
a discernir quins subconjunts de nodes formen
una comunitat. Bona part del treball esta dedi-
cat a la recerca de la funcié de qualitat optima
i I'estudi de possibles alternatives.

La nostra funcié de qualitat es basa en el
concepte de representacié vectorial d’un graf,
introduit per Lovéasz 'any 1979. Essencialment,

una representacié vectorial d'un graf G consis-
teix en associar a cada node de G un vector
d’un espai vectorial de dimensié alta, de tal ma-
nera que quan dos nodes estan relacionats amb
una aresta, els corresponents vectors formen un
angle menor que si no estan relacionats. Aques-
ta representacié s’estén a tots els possibles sub-
conjunts de nodes de G i tradueix el proble-
ma de trobar comunitats de nodes amb alta
connectivitat a trobar vectors que sén optims
respecte a certa mesura. Cal remarcar que
aquesta identificacié es fa de forma implicita
i no cal ni calcular ni emmagatzemar aquests
vectors a l'ordinador. En realitat, només és un
artifici per a arribar a la funcié de qualitat, que
s’avalua directament al graf.

e GERARD TARRAGO GARROS va llegir el treball de fi de master, dirigit per
Sebastia Xambé Descamps i Ferran Lisa Mingo (Imagsa Technologies SA),
titulat Algorismes PBP per a la visié estéreo, el dia 22 de juliol de 2009.
El treball correspon al Departament de Matematica Aplicada i Analisi de la

Universitat de Barcelona.

El projecte Algorismes PBP per a la visi6
estereo és la culminacié d’un treball de recerca
i desenvolupament que s’ha dut a terme durant
més d'un any. El projecte neix de la necessitat
de 'empresa Imagsa Technologies SA d’obte-
nir un algorisme estereo que pugui treballar a
temps real i pugui ser implementat en parallel

amb la tecnologia de plaques de silici amb que
treballen els seus enginyers. Es fa una analisi
dels metodes capdavanters actuals i es proposa
un algorisme de visié estéreo, que és el fruit de
la recerca feta per un grup de professors, estu-
diants i membres d’Imagsa, que pot treballar
en parallel i a temps real.

e ORIOL CASTEJON va llegir el treball de fi de master, dirigit per Toni
Guillamon i Quim Puig, titulat Analytical and computational tools for the
study of phase and synchrony in neural oscillators, el novembre de 2010. El
treball correspon al Departament de Matematica Aplicada I de la Universitat

Politecnica de Catalunya.

En aquest treball desenvolupem eines ma-
tematiques que s’utilitzen en estudis de sin-
cronitzacié d’oscilladors. Els oscilladors més
habituals s’associen matematicament a orbites
periodiques isolades de sistemes dinamics. El
camp d’aplicacié que motiva el nostre estudi
son els models d’activitat neuronal.

En primer lloc, s’introdueix el marc teoric
en el qual es treballara, definint els concep-
tes fonamentals de fase asimptotica, de varie-
tats isocrones i de corbes de resposta de fase
(PRC). Usant la teoria de ’averaging o siste-
mes mitjans, s’explica com la funcié d’interac-
ci6 de fase d’oscilladors acoblats es pot deri-
var a partir de les PRC, aixi com la mane-
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ra en que es poden utilitzar en problemes de
sincronitzacié.

A continuacid, es tracten els aspectes com-
putacionals de la teoria exposada fent servir
el software matematic Sage. Primer de tot
s’explica la implementacié d’algunes rutines
estandard en sistemes dinamics (com aplica-
ci6 de Poincaré i la seva derivada), la ma-
nera en que es poden utilitzar per a trobar
orbites periodiques, fins a arribar a la imple-
mentacio del calcul numeric de les PRC. També
presentem dues contribucions propies al desen-
volupament del Sage: I'adaptacié d’una rutina
per a resoldre sistemes d’equacions diferencials
numericament, i la creacié d’un paquet de Sage



a partir d’'un simulador de dinamica neuronal
anomenat Brian.

Finalment, en 1"iltima part del treball intro-
duim una nova eina que hem anomenat PRC de
segon ordre, que so6n en cert sentit una extensié
de les PRC classiques. Primer ens centrem en el
cas d’oscillador amb pertorbacions instantanies

(és a dir, donades per una funcié delta de Di-
rac), explicant com es poden obtenir les PRC de
segon ordre analiticament i numericament. Per
a acabar, tractem el cas de xarxes de neurones
feblement acoblades, fet que ens fa introduir un
nou marc de treball que involucra les anomena-
des series de Poincaré-Lindstedt.

e MANOLO Ri1VAS va llegir el treball de fi de master, dirigit per Toni Guillamon,
titulat Modelo multi-fase para el crecimiento tumoral en la fase avascular
neoplasica: una hipotesis quorum sensing en los autoinductores tumorales,
el novembre de 2010. El treball correspon al Departament de Matematica
Aplicada I de la Universitat Politecnica de Catalunya.

El cancer és un sistema amb interaccié entre
les parts o subsistemes que déna com a re-
sultat una conducta global que no podria ser
anticipada a partir del comportament de les
components aillades. Durant molts anys s’ha
mantingut la idea que un tumor estava for-
mat tnicament per les cellules tumorals. Es-
tudis recents trenquen amb aquesta afirmacio
i demostren que les cellules del carcinoma vi-
uen en un microentorn complex, format tant
per la matriu extracellular com per una gran
quantitat de tipus cellulars, tot interconnec-
tat entre els diferents compartiments per una
xarxa de factors de creixement i molecules de
senyalitzacio intercellular.

El principal objectiu d’aquest treball és si-
mular la dinamica del tumor en la fase avascular
neoplasica des del seu estadi inicial, quan els
nutrients i molecules-senyal subministrats pel
vas pre-existent sén suficients per a la prolife-
racié i/o canvi de forma i/o moviment global
del tumor, fins a la conversié en tumor maligne
on el tumor progressa per invasié de nous tei-
xits o per vascularitzacié formant el seu propi
sistema de vasos sanguinis. El model matematic
utilitzat és continu i multifase, i ens hem cen-
trat en la hipotesi que la dinamica del tumor
esta limitada no només per la concentracié de
nutrients siné també per la concentracié d’un ti-
pus especial de molecules de senyalitzacié inter-
cellular (autoinductores) al medi extracellular.
Per aixo hem adaptat un model de difusié de
nutrients proposat per S. Astanin i L. Preziosi.
Els mecanismes bioquimics i biologics de les
cellules tumorals, aixi com els mecanismes del
control de creixement, continuen estant poc de-
finits. En aquest treball es presenta la hipotesi
que les cellules tumorals puguin usar un meca-
nisme de quorum sensing per regular funcions

multicellulars i diverses etapes en el control del
desenvolupament del cancer. El quorum sen-
sing és un procés de comunicacié cellula-cellula
en bacteris implicat en els processos d’augment
de la densitat cellular, en resposta a canvis en
el nombre de cellules, la coordinacié de 'ex-
pressié genica i el comportament del collectiu
bacteria a gran escala. Els resultats presenten
I’estudi de l'evolucié del tumor d’acord amb
les taxes de creixement i apoptosi, i depenent
també de la mobilitat de la matriu extracel-
lular. L’objectiu era verificar que, eventual-
ment, el tumor arriba a un estat d’equilibri pre-
vi a la induccié de la vasculogenesi, tal com
prediuen els models classics. El que s’observa
en el model és que la densitat de les cellules
tumorals, a partir d’'un cert moment, no arri-
ba a un estat d’equilibri previ a la fase vas-
cular com esperavem. En lloc d’aixo, té fluc-
tuacions a causa d’un comportament de gran
importancia fisiologica: el tumor és capag de
moure’s com una entitat global per cercar re-
gions amb alta concentracié de nutrients i/o
autoinductors, conservant la forma i amb can-
vis poc significatius de mida. Aquest mecanis-
me de translacié d’un tumor solid sense can-
vis significatius en la forma i la mida és un fe-
nomen de recent descobriment en la clinica i
no descrit pels models proposats fins ara. La
seva explicacié implica la necessaria utilitza-
ci6 de conceptes associats a la hipotesi de quo-
rum sensing proposada. Finalment, es proposa
un metode per a l'estudi de les solucions glo-
bals del model proposat basat en una modifi-
cacié de resultats recents de la teoria d’equa-
cions de reaccié-difusio. Aquest metode inclou
una proposta de definicié de quorum sensing
com un gradient no local en forma d’equacid
integral.



e JORDI TURA I BRUGUES va llegir el treball de fi de master, dirigit per
Sebastia Xambé Descamps i Antonio Acin (ICFO), titulat Mathematical and
technological aspects of quantum information processing, el dia 27 de juny de
2011. El treball correspon al Departament de Matematica Aplicada II de la

Universitat Politecnica de Catalunya.

Des dels seus origens, la mecanica quantica ha
resultat ser un model molt acurat per a la
prediccié del comportament del que es troba
per sota de ’escala nanometrica. Nogensmenys,
han estat necessaris avencos tecnologics cruci-
als per accedir i manipular de manera efectiva
tals magnituds.

En el transcurs dels darrers vint anys,
el camp del processament de la informacié
quantica ha experimentat un interes creixent,
en les seves diverses facetes, teoricament i
practica. Malgrat trobar-se encara en un estat
forga embrionari, les expectatives sén altes.

La singularitat dels fenomens quantics (su-
perposicié d’estats, creacié d’entrellacament,
etc.) no tenen un analeg classic i obren una via
cap a novetats com ara altres paradigmes com-
putacionals, comunicacions ultrasegures, tele-
portacié quantica, codificacié quantica densa,

etc., les quals presentem i analitzem en el pre-
sent treball.

L’objectiu que ens hem proposat és el de
presentar de manera unificada els principals
metodes usats en el processament de la infor-
macié quantica, aixi com l'estat de I'art de les
implementacions tecnologiques corresponents.

Les nostres contribucions es basen a fer una
presentacié autocontinguda, cercant complete-
sa, és a dir, tractant els camps de recerca més
influents i posant emfasi en les seves relacions;
i també, des d'un punt de vista bibliografic,
anomenem les referéncies més rellevants i inspi-
radores, atesa la vasta quantitat literaria pro-
duida en aquests camps. També analitzem al-
gunes de les qiiestions fonamentals que encara
romanen sense resposta i quines linies de recer-
ca haurien de poder-les resoldre.

e MONTSE GARCiA FERNANDEZ va llegir el treball de fi de master, dirigit per
Toni Guillamon i David Robbe, titulat Estudi dels efectes dels cannabinoides
en Uactivitat del ritme neuronal high voltage spindle, el juliol de 2011. El
treball correspon al Departament de Matematica Aplicada I de la Universitat

Politecnica de Catalunya.

El principal objectiu neurofisiologic del projec-
te és quantificar els efectes dels cannabinoi-
des sobre un ritme neuronal anomenat high
voltage spindle (HVS) per extreure conclusi-
ons sobre el significat real i les conseqiiencies
que aporta a l'organisme aquest ritme neuro-
nal i, en conseqiieéncia, la presencia d’aquesta
substancia.

Aquest projecte es divideix en dos blocs: un
bloc experimental i un altre de modelitzacio.

En el primer bloc, s’ha fet una collabora-
ci6é amb el laboratori “Neurophysiology of Basal
Ganglia and Regulation by Cannabinoids” de
I'Institut d’Investigacions Biomediques August
Pi i Sunyer (IDIBAPS), dirigit per David
Robbe.

En aquesta part, s’han analitzat registres de
rates en estat de control i de droga, amb ’objec-
tiu de verificar les hipotesis sobre la diferéncia
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d’amplitud, freqiiencia i longitud de senyal del
ritme neuronal high voltage spindle (HVS) en
els dos estats.

Aquestes hipotesis s’han pogut constatar
després de programar diversos arxius en Mat-
lab que permeten visualitzar grafiques que aixi
ho mostren.

En el segon bloc, i després d’una analisi
previa per decidir les arees del cervell que inter-
venen en l'estudi que es desitjava fer en aquest
projecte, s’han modelat neurones del cortex i
del talem i les sinapsis entre elles, amb ’'objec-
tiu de construir una xarxa que repliqui les ob-
servacions experimentals, de forma que es pugui
estudiar el problema in silico.

En aquest projecte s’ha optat per un model
simplificat, en el qual models d’una sola neu-
rona en representen poblacions. Evidentment,
es treballa sota la hipotesi que el comporta-



ment d'un collectiu de neurones similars és si-
milar. D’aquesta manera, s’Than modelat dues
neurones del talem, que representen els princi-
pals tipus de neurones d’aquesta area, la neu-
rona talamocortical (TC) i la neurona reticular
(RE) i tres neurones del cortex, que represen-
ten, respectivament, els collectius de neurones
excitatories (E), neurones inhibidores selectives
als cannabinoides (IS) i neurones inhibidores no
selectives als cannabinoides (INS). I, per su-

posat, també s’han modelat totes les sinapsis
pertinents.

L’objectiu plantejat es tradueix doncs en
observar la diferencia entre l'activitat de la neu-
rona TC en activar i desactivar I'activitat de la
neurona IS.

El model implementat, encara que és bas-
tant senzill, ha mostrat resultats bastant satis-
factoris, pel que creiem que pot ser valid per a
futures investigacions.

previst que surti a finals de 2013.

e La Societat Catalana de Matematiques esta ultimant la creacié d’una nova revista
electronica de contingut matematic, que es dira Reports@SCM. El primer ntimero esta

o Reports@SCM sera una revista electronica de recerca en matematiques, que neix del
desig i la voluntat de la SCM d’ajudar els estudiants i investigadors joves en les seves
primeres passes en el mén de la publicacié de textos de recerca.

e Reports@SCM publicara articles curts, de 10 pagines com a maxim, escrits en angles i
amb un resum en catala, en totes les arees de la matematica pura, matematica aplicada, i
estadistica, incloent també la fisica matematica, les ciencies de la computacié i qualsevol
aplicacié en ciencia o tecnologia on les matematiques juguin un paper central.

e Els articles sotmesos a publicacié al Reports@SCM seguiran un procés estandard
d’avaluacio per referees abans de ser acceptats. Cal que els textos siguin matematicament
correctes, i continguin alguna contribucié original. També seran considerats els anuncis
d’investigacid, on es recullin resultats preliminars d’un projecte més ampli (en aquest
cas, els autors son lliures de publicar en el futur una versié ampliada del document en
qualsevol altra revista, amb 'inica condici6 de fer 'esment apropiat al Reports@SCM ).

e Seran especialment benvingudes les contribucions d’investigadors en la fase inicial de les
seves carreres academiques. Animem des d’aquestes linies els estudiants que defenseu
els vostres treballs fi de grau, fi de master, o la vostra tesi doctoral en matematiques,
tant a les universitats catalanes com fora de Catalunya, a que ens envieu els vostres
treballs per a possible publicacié a la nova revista Reports@SCM.

Més informacié properament a la web de la Societat: http://www.scm.iec.cat






