
que el con de Simons és un con mı́nim en
dimensions 2m = 8. Estem interessats a estu-
diar les solucions sella perquè són les candida-
tes a ser minimitzants globals no unidimensio-
nals en dimensions 2m = 8 (problema obert).
En aquesta primera part els resultats princi-
pals són: l’existència de solucions sella en cada
dimensió parella 2m, (aix́ı com el seu compor-
tament asimptòtic i les seves propietats de mo-
notonia) i la seva inestabilitat en dimensions
2m = 4 i 2m = 6.

En la segona part de la tesi donem una res-
posta positiva a l’anàleg de la conjectura de De
Giorgi per a equacions fraccionàries en dimen-
sió n = 3 i per 1/2 ≤ s < 1. Per demostrar
aquest resultat de simetria 1-D, utilitzem un ar-

gument de tipus Liouville. Amb aquest mètode
els dos ingredients principals de la demostra-
ció són l’estabilitat de les solucions monòtones
i una certa estimació de la seva energia. En els
caṕıtols 3 i 4 establim estimacions de l’ener-
gia òptimes per minimitzants globals i solucions
monòtones fitades de la nostra equació fraccio-
nària per cada 0 < s < 1 i cada dimensió n.
Com a conseqüència dedüım l’anàleg de la con-
jectura de De Giorgi per a l’equació fraccionària
(−∆)su = f(u) en dimensió n = 3 per cada
1/2 ≤ s < 1. Per demostrar la nostra estima-
ció de l’energia usem un argument de compara-
ció combinat amb uns resultats d’extensió per
a funcions que pertanyen a espais de Sobolev
fraccionaris.

• Oriol Farràs Ventura va llegir la seva tesi, dirigida per Carles Padró
Laimon, titulada Multipartite secret sharing schemes, el dia 27 juliol de 2010.
La tesi correspon al Departament de Matemàtica Aplicada IV de la Univer-
sitat Politècnica de Catalunya.

Els esquemes de compartició de secrets són es-
quemes criptogràfics que permeten compartir
informació de manera segura. A partir del se-
cret, es generen diversos fragments de tal mane-
ra que a partir de certs conjunts de fragments es
pugui recuperar el secret, mentre que a partir
d’altres conjunts no s’obtingui cap informació
del secret. Els esquemes de compartició de se-
crets són incondicionalment segurs, la seva se-
guretat no depèn de la potència computacional
dels adversaris. A causa d’aquesta propietat,
són una primitiva criptogràfica molt emprada

en la construcció de protocols criptogràfics, com
ara protocols de computació segura, de votació
electrònica, subhastes electròniques, signatura
distribüıda, accés a bases de dades, etc.

La tesi està dedicada a l’estudi de dos dels
principals problemes en aquesta àrea: la cons-
trucció d’esquemes eficients amb propietats ho-
momòrfiques i l’optimització dels esquemes per
a estructures d’accés generals. Els resultats
s’han obtingut a través de noves connexions en-
tre els esquemes multipartits, matroides i poli-
matroides.

Treballs de fi de màster

• Hèctor Marañón Ledesma va llegir el treball de fi de màster, dirigit per Xavier Gràcia
Sabaté, titulat Simetries d’equacions diferencials. Aplicació als sistemes k-simplèctics, el dia 19
de novembre de 2008. El treball correspon al Departament de Matemàtica Aplicada IV de la
Universitat Politècnica de Catalunya.

El marc del treball és la geometria diferencial i
toca temes com els grups de Lie, les equacions
en derivades parcials i la teoria de camps. Els
objectius són: exposar les equacions en deriva-
des parcials des d’un punt de vista geomètric
utilitzant espais fibrats, relacionar les simetries
amb els grups de Lie, i interpretar el formalisme
k-simplèctic amb espais de jets.

Una equació diferencial ordinària es pot
formalitzar per mitjà d’un camp vectorial en
una varietat. Les solucions de l’equació diferen-
cial són les corbes integrals d’aquest camp vec-
torial. L’espai tangent de la varietat és la varie-
tat que inclou la subvarietat definida pel camp
vectorial, la qual conté les velocitats de les solu-
cions. Anàlogament, una equació en derivades
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parcials es pot formalitzar com una subvarietat
d’un espai de jets. Un espai de jets és una varie-
tat fibrada obtinguda a partir d’una altra que
conté les variables independents i dependents,
afegint-hi com a noves variables les derivades
de les segones respecte de les primeres. L’avan-
tatge d’aquesta modelització és que es poden
utilitzar resultats de geometria diferencial per
explicar l’estructura de les simetries de l’equa-
ció diferencial.

Una simetria d’una equació diferencial és
una aplicació que deixa invariant el seu con-
junt de solucions. Una simetria d’una subvarie-
tat és un difeomorfisme que la deixa invariant.
Les simetries d’una subvarietat d’un espai de
jets són simetries de l’equació diferencial corres-
ponent. Per tant, podrem obtenir simetries de
l’equació diferencial estudiant les simetries de la
subvarietat corresponent.

Per a què serveixen les simetries de l’equa-
ció diferencial? Doncs per a reduir el seu ordre,
o integrar-les, segons el nombre de simetries de

què es disposi. Cal aclarir que en aquest treball
es tracten les simetries cont́ınues “puntuals”,
i no les simetries generalitzades de Lie-Bäck-
lund. Al treball també s’estudia el mètode per
a trobar les simetries infinitesimals d’una sub-
varietat d’un espai de jets, i es demostra que
aquestes tenen una estructura d’àlgebra de Lie.
Les simetries infinitesimals són els camps vec-
torials que prolongats a l’espai de jets deixen
invariant la subvarietat en qüestió.

La teoria desenvolupada s’aplica a un
cas concret d’equacions en derivades parcials,
les definides en un espai fibrat trivial amb
base l’espai euclidià k-dimensional. En aquest
cas es presenten condicions d’integrabilitat
relacionades amb la integrabilitat d’un k-camp
vectorial. Els k-camps vectorials s’utilitzen en
el formalisme k-simplèctic de sistemes hamilto-
nians. En aquesta darrera matèria es relacionen
les simetries d’equacions diferencials amb les
simetries de Cartan d’un sistema Hamiltonià
k-simplèctic.

• Borja de Balle Pigem va llegir el treball de fi de màster, dirigit per Enric
Ventura Capell, titulat Extensions de l’algorisme clàssic de Whiteheads, el
gener de 2009. El treball correspon al Departament de Matemàtica Aplicada
III de la Universitat Politècnica de Catalunya.

Un dels aspectes més fascinants de la teo-
ria combinatòria de grups és l’estudi de les
propietats algoŕısmiques d’un grup donat en
termes de generadors i relacions; és a dir,
com a quocient d’un grup lliure. La comple-
xitat dels problemes algoŕısmics que sorgei-
xen en aquests estudi abarca pràcticament tot
l’espectre possible: des de problemes indeci-
dibles, fins a problemes que es poden resol-
dre en temps lineal. La classificació d’aquests
problemes per a un grup particular passa ine-
vitablement per l’estudi de les seves propie-
tats algebraiques; propietats que, en molts ca-
sos, estan relacionades amb aspectes tan diver-
sos com l’àlgebra, la geometria o la lògica del
grup en qüestió.

En aquest treball estudiem una famı́ia de
problemes algoŕısmics definits entorn del grup
lliure i el seu grup d’automorfismes, dos objec-
tes fonamentals de la teoria de grups. Concre-
tament, demostrem la decidibilitat de diverses
variants del problema de Whitehead, que con-
sisteixen a, donats dos elements x i y del grup
lliure, decidir si existeix un automorfisme f de
manera que f(x) = y. Aquesta primera vari-
ant d’aquest problema fou resolta per J.H.C.

Whitehead l’any 1936 utilitzant mètodes de
topologia de baixa dimensió. Des d’aleshores,
s’han estudiat diverses variants d’aquest pro-
blema emprant tècniques geomètriques, combi-
natòries i algebraiques.

L’objectiu d’aquesta tesi de fi de màster és
donar un tractament exhaustiu, unificat i auto
contingut de totes les variants conegudes del
problema de Whitehead. Les demostracions que
donem estan basades en l’argument de reducció
de pics (peak reduction lemma) introdüıt per
Higgins i Lyndon. La tècnica principal usada
per a resoldre les diferents versions del proble-
ma és l’estudi de la dinàmica de certs conjunts
de tall en grafs i hipergrafs definits en termes
dels dos inputs. La conseqüència més important
d’aquest resultat és, probablement, la presen-
tació del grup d’automorfismes del grup lliu-
re obtinguda per McCool l’any 1974; aquest
resultat i altres aplicacions dels problemes de
Whitehead es troben resumides en el caṕıtol
4 del treball. La memòria conclou amb una
discussió sobre la complexitat computacional
d’aquests problemes en termes del rang del
grup lliure, un problema per al qual només es
coneixen respostes parcials.
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• Marina Mart́ınez va llegir el treball de fi de màster, dirigit per Toni Guillamon i Josep M.
Espadaler, titulat Inhibició a l’entorn de neurones motores, el juliol de 2009. El treball correspon
al Departament de Matemàtica Aplicada I de la Universitat Politècnica de Catalunya.

Aquest és un treball de modelització ma-
temàtica d’estructures del còrtex motor.

S’estima que les patologies del sistema mo-
tor afecten unes vint mil persones a Catalunya
i uns dos milions arreu del món. Un problema
central per a entendre el funcionament del siste-
ma motor és el de la generació del moviment des
del cervell. Es tracta d’un sistema complex en
el qual operen l’excitació de les neurones mo-
tores que el generen, combinada amb la inhi-
bició d’altres neurones motores que no estan
en relació amb l’esmentat moviment. És possi-
ble que, mentre el cervell opera activant unes
neurones encarregades del moviment espećıfic,
calgui suprimir simultàniament altres possibles
moviments.

Aquest mecanisme és ben conegut en les
neurones sensorials (visuals, per exemple) i el
fenomen es denomina “inhibició de l’entorn”
(surround inhibition). La inhibició de neuro-
nes sensorials no implicades directament en els
est́ımuls percebuts aniria en benefici de la qua-
litat de la percepció sensorial.

Des del punt de vista motor, és possible
que existeixin diversos mecanismes inhibidors.
No obstant això, la supressió de moviments no

desitjats en una determinada acció, també se-
ria un fenomen de surround inhibition. I sembla
lògic que la supressió de moviments no neces-
saris en aquesta acció afavoriria la precisió del
moviment desitjat.

El propòsit d’aquest treball és establir un
model matemàtic del fenomen d’inhibició de la
població de les neurones que no intervenen en
l’execució d’un moviment voluntari, mitjançant
la determinació de la variació de l’excitabilitat
de les esmentades neurones. Per a la modelitza-
ció s’han utilitzat models de neurones puntuals
(tipus Hodgkin-Huxley, que són fisiològicament
més realistes), i es parteix dels models d’inhi-
bició de l’entorn ja existents en el sistema vi-
sual. En aquest treball s’ha fet un esforç per
posar un llenguatge comú als especialistes de
neurofisiologia i de matemàtica, que ha culmi-
nat en un model monocapa que pot ser millo-
rat encara amb la introducció d’altres àrees del
cervell que tenen influència en les àrees moto-
res del còrtex. Tot amb tot, el model que hem
elaborat ja permet quantificar la inhibició so-
ferta pels músculs antagonistes quan s’estimula
un determinat múscul, aix́ı com altres fenòmens
col.laterals.

• Arnau Padrol Sureda va llegir el treball de fi de màster, dirigit per Julian
Pfeifle i Vı́ctor Muntés Mulero, titulat Overlapping community search in very
large graphs, el dia 16 de juliol de 2009. El treball correspon al Departament
de Matemàtica Aplicada II i al Departament d’Arquitectura de Computadors
de la Universitat Politècnica de Catalunya.

Cada cop hi ha més bases de dades organit-
zades en forma de graf amb milions d’entitats
interconnectades. Les xarxes socials, les de te-
lecomunicacions o sistemes biològics complexos
són només tres exemples en què les dades s’or-
ganitzen en forma de grans grafs. Ser capaços
d’entendre l’estructura de les relacions entre
les entitats d’aquestes xarxes és crucial per a
poder-les analitzar.

Una de les caracteŕıstiques que diferen-
cia aquestes xarxes dels grafs aleatoris és la
presència de comunitats: hi ha conjunts de
nodes que tenen una densitat d’arestes interi-
ors elevada. Per exemple, en una xarxa bibli-
ogràfica, una comunitat podria representar una
àrea de recerca.

Tot i que ja existeixen moltes referències en
què es proposen solucions per a dividir grafs en
comunitats, en general aquestes obvien una pro-
pietat comuna a molts escenaris reals: la pos-
sibilitat que aquestes comunitats comparteixin
nodes. A l’exemple bibliogràfic, parlaŕıem d’un
autor amb publicacions en més d’una àrea, o
d’un article a cavall entre dues temàtiques. A
més a més, moltes de les solucions existents es
basen en càlculs molt cars des d’un punt de vis-
ta computacional, fet que fa que a la pràctica
no siguin aplicables si tenim en compte la mida
dels jocs de dades actuals.

L’objectiu d’aquest treball de màster és
presentar l’Overlapping Community Algorithm
(OCA), un nou algorisme per a extreure
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l’estructura de comunitats de grafs on es per-
met la presència de comunitats superposades.
Els resultats mostren que l’OCA no només és
més acurat que altres propostes a l’hora de de-
tectar comunitats amb superposició, sinó que
aconsegueix fer-ho de forma eficient.

La clau de l’algorisme resideix en la defi-
nició d’una funció de qualitat que serveix per
a discernir quins subconjunts de nodes formen
una comunitat. Bona part del treball està dedi-
cat a la recerca de la funció de qualitat òptima
i l’estudi de possibles alternatives.

La nostra funció de qualitat es basa en el
concepte de representació vectorial d’un graf,
introdüıt per Lovász l’any 1979. Essencialment,

una representació vectorial d’un graf G consis-
teix en associar a cada node de G un vector
d’un espai vectorial de dimensió alta, de tal ma-
nera que quan dos nodes estan relacionats amb
una aresta, els corresponents vectors formen un
angle menor que si no estan relacionats. Aques-
ta representació s’estén a tots els possibles sub-
conjunts de nodes de G i tradueix el proble-
ma de trobar comunitats de nodes amb alta
connectivitat a trobar vectors que són òptims
respecte a certa mesura. Cal remarcar que
aquesta identificació es fa de forma impĺıcita
i no cal ni calcular ni emmagatzemar aquests
vectors a l’ordinador. En realitat, només és un
artifici per a arribar a la funció de qualitat, que
s’avalua directament al graf.

• Gerard Tarragó Garrós va llegir el treball de fi de màster, dirigit per
Sebastià Xambó Descamps i Ferran Lisa Mingo (Imagsa Technologies SA),
titulat Algorismes PBP per a la visió estèreo, el dia 22 de juliol de 2009.
El treball correspon al Departament de Matemàtica Aplicada i Anàlisi de la
Universitat de Barcelona.

El projecte Algorismes PBP per a la visió
estèreo és la culminació d’un treball de recerca
i desenvolupament que s’ha dut a terme durant
més d’un any. El projecte neix de la necessitat
de l’empresa Imagsa Technologies SA d’obte-
nir un algorisme estèreo que pugui treballar a
temps real i pugui ser implementat en paral.lel

amb la tecnologia de plaques de silici amb què
treballen els seus enginyers. Es fa una anàlisi
dels mètodes capdavanters actuals i es proposa
un algorisme de visió estèreo, que és el fruit de
la recerca feta per un grup de professors, estu-
diants i membres d’Imagsa, que pot treballar
en paral.lel i a temps real.

• Oriol Castejon va llegir el treball de fi de màster, dirigit per Toni
Guillamon i Quim Puig, titulat Analytical and computational tools for the
study of phase and synchrony in neural oscillators, el novembre de 2010. El
treball correspon al Departament de Matemàtica Aplicada I de la Universitat
Politècnica de Catalunya.

En aquest treball desenvolupem eines ma-
temàtiques que s’utilitzen en estudis de sin-
cronització d’oscil.ladors. Els oscil.ladors més
habituals s’associen matemàticament a òrbites
periòdiques isolades de sistemes dinàmics. El
camp d’aplicació que motiva el nostre estudi
són els models d’activitat neuronal.

En primer lloc, s’introdueix el marc teòric
en el qual es treballarà, definint els concep-
tes fonamentals de fase asimptòtica, de varie-
tats isòcrones i de corbes de resposta de fase
(PRC). Usant la teoria de l’averaging o siste-
mes mitjans, s’explica com la funció d’interac-
ció de fase d’oscil.ladors acoblats es pot deri-
var a partir de les PRC, aix́ı com la mane-

ra en què es poden utilitzar en problemes de
sincronització.

A continuació, es tracten els aspectes com-
putacionals de la teoria exposada fent servir
el software matemàtic Sage. Primer de tot
s’explica la implementació d’algunes rutines
estàndard en sistemes dinàmics (com l’aplica-
ció de Poincaré i la seva derivada), la ma-
nera en què es poden utilitzar per a trobar
òrbites periòdiques, fins a arribar a la imple-
mentació del càlcul numèric de les PRC. També
presentem dues contribucions pròpies al desen-
volupament del Sage: l’adaptació d’una rutina
per a resoldre sistemes d’equacions diferencials
numèricament, i la creació d’un paquet de Sage
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a partir d’un simulador de dinàmica neuronal
anomenat Brian.

Finalment, en l’última part del treball intro-
düım una nova eina que hem anomenat PRC de
segon ordre, que són en cert sentit una extensió
de les PRC clàssiques. Primer ens centrem en el
cas d’oscil.lador amb pertorbacions instantànies

(és a dir, donades per una funció delta de Di-
rac), explicant com es poden obtenir les PRC de
segon ordre anaĺıticament i numèricament. Per
a acabar, tractem el cas de xarxes de neurones
feblement acoblades, fet que ens fa introduir un
nou marc de treball que involucra les anomena-
des sèries de Poincaré-Lindstedt.

• Manolo Rivas va llegir el treball de fi de màster, dirigit per Toni Guillamon,
titulat Modelo multi-fase para el crecimiento tumoral en la fase avascular
neoplásica: una hipótesis quorum sensing en los autoinductores tumorales,
el novembre de 2010. El treball correspon al Departament de Matemàtica
Aplicada I de la Universitat Politècnica de Catalunya.

El càncer és un sistema amb interacció entre
les parts o subsistemes que dóna com a re-
sultat una conducta global que no podria ser
anticipada a partir del comportament de les
components äıllades. Durant molts anys s’ha
mantingut la idea que un tumor estava for-
mat únicament per les cèl.lules tumorals. Es-
tudis recents trenquen amb aquesta afirmació
i demostren que les cèl.lules del carcinoma vi-
uen en un microentorn complex, format tant
per la matriu extracel.lular com per una gran
quantitat de tipus cel.lulars, tot interconnec-
tat entre els diferents compartiments per una
xarxa de factors de creixement i molècules de
senyalització intercel.lular.

El principal objectiu d’aquest treball és si-
mular la dinàmica del tumor en la fase avascular
neoplàsica des del seu estadi inicial, quan els
nutrients i molècules-senyal subministrats pel
vas pre-existent són suficients per a la prolife-
ració i/o canvi de forma i/o moviment global
del tumor, fins a la conversió en tumor maligne
on el tumor progressa per invasió de nous tei-
xits o per vascularització formant el seu propi
sistema de vasos sanguinis. El model matemàtic
utilitzat és continu i multifase, i ens hem cen-
trat en la hipòtesi que la dinàmica del tumor
està limitada no només per la concentració de
nutrients sinó també per la concentració d’un ti-
pus especial de molècules de senyalització inter-
cel.lular (autoinductores) al medi extracel.lular.
Per això hem adaptat un model de difusió de
nutrients proposat per S. Astanin i L. Preziosi.
Els mecanismes bioqúımics i biològics de les
cèl.lules tumorals, aix́ı com els mecanismes del
control de creixement, continuen estant poc de-
finits. En aquest treball es presenta la hipòtesi
que les cèl.lules tumorals puguin usar un meca-
nisme de quorum sensing per regular funcions

multicel.lulars i diverses etapes en el control del
desenvolupament del càncer. El quorum sen-
sing és un procés de comunicació cèl.lula-cèl.lula
en bacteris implicat en els processos d’augment
de la densitat cel.lular, en resposta a canvis en
el nombre de cèl.lules, la coordinació de l’ex-
pressió gènica i el comportament del col.lectiu
bacterià a gran escala. Els resultats presenten
l’estudi de l’evolució del tumor d’acord amb
les taxes de creixement i apoptosi, i depenent
també de la mobilitat de la matriu extracel-
lular. L’objectiu era verificar que, eventual-
ment, el tumor arriba a un estat d’equilibri pre-
vi a la inducció de la vasculogènesi, tal com
prediuen els models clàssics. El que s’observa
en el model és que la densitat de les cèl.lules
tumorals, a partir d’un cert moment, no arri-
ba a un estat d’equilibri previ a la fase vas-
cular com esperàvem. En lloc d’això, té fluc-
tuacions a causa d’un comportament de gran
importància fisiològica: el tumor és capaç de
moure’s com una entitat global per cercar re-
gions amb alta concentració de nutrients i/o
autoinductors, conservant la forma i amb can-
vis poc significatius de mida. Aquest mecanis-
me de translació d’un tumor sòlid sense can-
vis significatius en la forma i la mida és un fe-
nomen de recent descobriment en la cĺınica i
no descrit pels models proposats fins ara. La
seva explicació implica la necessària utilitza-
ció de conceptes associats a la hipòtesi de quo-
rum sensing proposada. Finalment, es proposa
un mètode per a l’estudi de les solucions glo-
bals del model proposat basat en una modifi-
cació de resultats recents de la teoria d’equa-
cions de reacció-difusió. Aquest mètode inclou
una proposta de definició de quorum sensing
com un gradient no local en forma d’equació
integral.
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• Jordi Tura i Brugués va llegir el treball de fi de màster, dirigit per
Sebastià Xambó Descamps i Antonio Aćın (ICFO), titulat Mathematical and
technological aspects of quantum information processing, el dia 27 de juny de
2011. El treball correspon al Departament de Matemàtica Aplicada II de la
Universitat Politècnica de Catalunya.

Des dels seus oŕıgens, la mecànica quàntica ha
resultat ser un model molt acurat per a la
predicció del comportament del que es troba
per sota de l’escala nanomètrica. Nogensmenys,
han estat necessaris avenços tecnològics cruci-
als per accedir i manipular de manera efectiva
tals magnituds.

En el transcurs dels darrers vint anys,
el camp del processament de la informació
quàntica ha experimentat un interès creixent,
en les seves diverses facetes, teòricament i
pràctica. Malgrat trobar-se encara en un estat
força embrionari, les expectatives són altes.

La singularitat dels fenòmens quàntics (su-
perposició d’estats, creació d’entrellaçament,
etc.) no tenen un anàleg clàssic i obren una via
cap a novetats com ara altres paradigmes com-
putacionals, comunicacions ultrasegures, tele-
portació quàntica, codificació quàntica densa,

etc., les quals presentem i analitzem en el pre-
sent treball.

L’objectiu que ens hem proposat és el de
presentar de manera unificada els principals
mètodes usats en el processament de la infor-
mació quàntica, aix́ı com l’estat de l’art de les
implementacions tecnològiques corresponents.

Les nostres contribucions es basen a fer una
presentació autocontinguda, cercant complete-
sa, és a dir, tractant els camps de recerca més
influents i posant èmfasi en les seves relacions;
i també, des d’un punt de vista bibliogràfic,
anomenem les referències més rellevants i inspi-
radores, atesa la vasta quantitat literària pro-
düıda en aquests camps. També analitzem al-
gunes de les qüestions fonamentals que encara
romanen sense resposta i quines ĺınies de recer-
ca haurien de poder-les resoldre.

• Montse Garćıa Fernández va llegir el treball de fi de màster, dirigit per
Toni Guillamon i David Robbe, titulat Estudi dels efectes dels cannabinoides
en l’activitat del ritme neuronal high voltage spindle, el juliol de 2011. El
treball correspon al Departament de Matemàtica Aplicada I de la Universitat
Politècnica de Catalunya.

El principal objectiu neurofisiològic del projec-
te és quantificar els efectes dels cannabinoi-
des sobre un ritme neuronal anomenat high
voltage spindle (HVS) per extreure conclusi-
ons sobre el significat real i les conseqüències
que aporta a l’organisme aquest ritme neuro-
nal i, en conseqüència, la presència d’aquesta
substància.

Aquest projecte es divideix en dos blocs: un
bloc experimental i un altre de modelització.

En el primer bloc, s’ha fet una col.labora-
ció amb el laboratori “Neurophysiology of Basal
Ganglia and Regulation by Cannabinoids” de
l’Institut d’Investigacions Biomèdiques August
Pi i Sunyer (IDIBAPS), dirigit per David
Robbe.

En aquesta part, s’han analitzat registres de
rates en estat de control i de droga, amb l’objec-
tiu de verificar les hipòtesis sobre la diferència

d’amplitud, freqüència i longitud de senyal del
ritme neuronal high voltage spindle (HVS) en
els dos estats.

Aquestes hipòtesis s’han pogut constatar
després de programar diversos arxius en Mat-
lab que permeten visualitzar gràfiques que aix́ı
ho mostren.

En el segon bloc, i després d’una anàlisi
prèvia per decidir les àrees del cervell que inter-
venen en l’estudi que es desitjava fer en aquest
projecte, s’han modelat neurones del còrtex i
del tàlem i les sinapsis entre elles, amb l’objec-
tiu de construir una xarxa que repliqui les ob-
servacions experimentals, de forma que es pugui
estudiar el problema in silico.

En aquest projecte s’ha optat per un model
simplificat, en el qual models d’una sola neu-
rona en representen poblacions. Evidentment,
es treballa sota la hipòtesi que el comporta-

86



ment d’un col.lectiu de neurones similars és si-
milar. D’aquesta manera, s’han modelat dues
neurones del tàlem, que representen els princi-
pals tipus de neurones d’aquesta àrea, la neu-
rona talamocortical (TC) i la neurona reticular
(RE) i tres neurones del còrtex, que represen-
ten, respectivament, els col.lectius de neurones
excitatòries (E), neurones inhibidores selectives
als cannabinoides (IS) i neurones inhibidores no
selectives als cannabinoides (INS). I, per su-

posat, també s’han modelat totes les sinapsis
pertinents.

L’objectiu plantejat es tradueix doncs en
observar la diferència entre l’activitat de la neu-
rona TC en activar i desactivar l’activitat de la
neurona IS.

El model implementat, encara que és bas-
tant senzill, ha mostrat resultats bastant satis-
factoris, pel que creiem que pot ser vàlid per a
futures investigacions.

• La Societat Catalana de Matemàtiques està ultimant la creació d’una nova revista
electrònica de contingut matemàtic, que es dirà Reports@SCM. El primer número està
previst que surti a finals de 2013.

• Reports@SCM serà una revista electrònica de recerca en matemàtiques, que neix del
desig i la voluntat de la SCM d’ajudar els estudiants i investigadors joves en les seves
primeres passes en el món de la publicació de textos de recerca.

• Reports@SCM publicarà articles curts, de 10 pàgines com a màxim, escrits en anglès i
amb un resum en català, en totes les àrees de la matemàtica pura, matemàtica aplicada, i
estad́ıstica, incloent també la f́ısica matemàtica, les ciències de la computació i qualsevol
aplicació en ciència o tecnologia on les matemàtiques juguin un paper central.

• Els articles sotmesos a publicació al Reports@SCM seguiran un procés estàndard
d’avaluació per referees abans de ser acceptats. Cal que els textos siguin matemàticament
correctes, i continguin alguna contribució original. També seran considerats els anuncis
d’investigació, on es recullin resultats preliminars d’un projecte més ampli (en aquest
cas, els autors són lliures de publicar en el futur una versió ampliada del document en
qualsevol altra revista, amb l’única condició de fer l’esment apropiat al Reports@SCM ).

• Seran especialment benvingudes les contribucions d’investigadors en la fase inicial de les
seves carreres acadèmiques. Animem des d’aquestes ĺınies els estudiants que defenseu
els vostres treballs fi de grau, fi de màster, o la vostra tesi doctoral en matemàtiques,
tant a les universitats catalanes com fora de Catalunya, a que ens envieu els vostres
treballs per a possible publicació a la nova revista Reports@SCM.

Més informació properament a la web de la Societat: http://www.scm.iec.cat
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